
PDT induzierte Immunität

Die ideale Krebsbehandlung sollte sowohl auf den Primärtumor als auch auf die Metastasen 

mit minimaler Toxizität abzielen. Dies wird am besten erreicht, indem das körpereigene 

Immunsystem dazu gebracht wird, den Tumor als fremd zu erkennen, so dass nach der 

Zerstörung des Primärtumors auch Fernmetastasen beseitigt werden. PDT kann dieses 

Kunststück vollbringen und die langfristige spezifische Antitumorimmunität stimulieren. PDT 

verursacht eine akute Entzündungsreaktion, die schnelle Induktion großer Mengen 

nekrotischer und apoptotischer Tumorzellen, die Induktion immunstimulierender 

Hitzeschockproteine, die Präsentation von Tumorantigenen für naive T-Zellen und die 

Erzeugung zytotoxischer T-Zellen, die entfernte Tumormetastasen zerstören können .

Durch die Verwendung verschiedener syngener Mäusetumoren in immunkompetenten 

Mäusen können wir spezifische PDT-Regime untersuchen, die mit dem Tumortyp sowie dem

Genotyp und Phänotyp der Maus zusammenhängen. Wir haben die Rolle von Tumor-

assoziierten Antigenen bei der PDT-induzierten Immunantwort untersucht, indem wir 

Mäusetumoren ausgewählt haben, die Folgendes exprimieren: modelldefiniertes Antigen, 

natürlich vorkommendes Krebs-Testis-Antigen und vom onkogenen Virus abgeleitetes 

Antigen.

Wir untersuchten die synergistische Kombination von niedrig dosiertem Cyclophosphamid 

und PDT, die die PDT-induzierte Immunantwort durch Erschöpfung der immunsuppressiven 

T-regulatorischen Zellen entlarvt. PDT in Kombination mit Immunstimulanzien (tollartigen 

Rezeptorliganden) kann die Erzeugung einer Antitumorimmunität synergistisch maximieren, 

indem dendritische Zellen aktiviert und immunsuppressive Makrophagen auf einen 

Tumorabstoßungsphänotyp umgestellt werden. Tumoren, die definierte Tumor-assoziierte 

Antigene mit bekannten MHC-Klasse-I-Peptiden exprimieren, ermöglichen einen 

quantitativen Vergleich der Antitumorimmunität.
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Research Projects
 Photodynamic inactivation of pathogens  

 Antimicrobial PDT for localized infections  

 PDT-induced anti-tumor immunity  

 Mechanistic studies of new bacteriochlorin and fullerene photosensitizers  

 Mechanisms of low-level light therapy  

 Low-level light therapy for traumatic brain injury  

 Blue-light therapy for infections  

 Ultraviolet C therapy for localized infections  

 Wound Healing and Infection  

 Macrophage-targeted PDT  

 Detection and therapy of vulnerable atherosclerotic plaque  
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